C. AUTRES SOURCES DU IT" MILLENAIRE AV. J.-C. - 1. LE ROULEAU DE CUIR BRITISH MUSEUM 10250 43

[Rhind], Eisenlohr parle [du rouleau] lors de la description du papyrus et ajoute que le
cuir était trop fragile pour le dérouler. Quelques années plus tard le Professeur Griffith a
vu le rouleau et a identifié une belle écriture dans les signes numériques qui pouvaient
étre vus juste prés des bords. [...] La question du déroulement a de nouveau été mise sur
la table I’année derniére [1926 ?] par le Professeur Griffith, qui avait entendu parler, a
Berlin, d’un nouveau traitement permettant d’adoucir les cuirs anciens. Entre-temps [...]
le département de I’archéologie, qui s’occupe de « la restauration et la préservation des
antiquités » avait été organisé [...]. Il était donc possible de réenvisager le déroulement
du rouleau de cuir. [...]. Méme en suivant les procédures les plus prometteuses, [cette
démarche] n’était pas sans risque. Néanmoins, le Docteur Scott s’est engagé a réaliser
P’opération et son compte rendu du processus, [...], montre a quel point il a réussi. Et du
point de vue scientifique, on peut difficilement ne pas étre d’accord avec le fait que la
diffusion de la connaissance de ce traitement chimique du cuir est d’une plus grande im-
portance que la publication des textes du rouleau. »

78 R

Le rouleau mesure 44,1 cm de longueur sur 26 cm de largeur™” et aprés
un prer%ier examen du document, ce qu’en a dit Glanville n’est pas tres
flatteur”” :

« Au lieu d’espérer un traité sur les mathématiques égyptiennes qui aurait pu expliquer
toutes les difficultés du Papyrus Rhind, nous avons, ici, une copie en double exemplaire,
de vingt-six sommes de fractions ! »

Nous reviendrons sur ces sommes par la suite (p. 86), car elles sont loin
d’étre tout a fait anodines et elles peuvent étre mises en relation avec cer-
taines procédures de calculs du papyrus Rhind.

Figure 8. Le rouleau de cuir BM 10250, deuxiéme colonne
(avec 'aimable autorisation de 'Egypt Exploration Society)
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GLANVILLE, JEA 13 (1927), p. 234.
Idem, p. 233, traduit de Panglais.



64 CHAPITRE II. PREREQUIS, NOMBRES ET FRACTIONS

d. Les milliers

Les milliers se notent par autant de fois le signe M 12, qui a pour valeur
le millier et qui figure un plant de lotus (). Il se translittére /3.

Tableau 20. Les milliers en signes hiératiques et en hiéroglyphes (<)

Milliers Signes hiératiques Hiéroglyphes

|} 1

2 000 ii

il

4000 iy iiii
Y i
Y
7000 _ 1111111
i, i

e. Les autres puissances de 10

La dizaine de milliers se note par le signe D50, qui figure un doigt dres-
sé () et qui se translittere db° :

_ j) ,db": 10 000.

La centaine de milliers se note par le signe I8, qui figure un tétard () et
qui se translittére Afin ; le million, par le signe C11, qui figure un dieu assis
les bras levés au ciel ou le dieu Heh (¥') et qui se translittére sh. Mais hfn et
hh peuvent également exprimer un « grand nombre » de maniére indéter-
minée. Leur utilisation est plutot rare dans les documents mathématiques

(pRhind n° 49, p. 278) :
— U L hfn: 100000 ;
— Y 1000 000,

£. Composition additive et hybride des « grands nombres »

En systeme additif et en écriture hiéroglyphique, 1 234 567 se note a
’aide de 28 signes :

OB LILT e AARH




A. LES MESURES DE LONGUEURS - 2. SOUS-MULTIPLES ET MULTIPLES DE LA COUDEE 117

Nous avons retenu comme mesure moyenne de la coudée (mh), celle qui
L. . . R . : 190
a été proposée par Gardiner, a savoir 52,3 cm (ou 20,6 inches) . Pour
effectuer une estimation rapide, on peut retenir que 2 coudées ~ 1 m.

Dans le systeme digital d’avant la réforme, la coudée de 28 doigts
(52,3 cm) est divisée en sept paumes (Ssp), de chacune quatre doigts (db°).
Elle peut aussi étre appelée « coudée royale » ou « grande coudée » en
opposition a la « petite coudée » de taille réduite qui comporte 6 paumes
et donc, 24 doigts (44,83 cm).

La division de la coudée en 7 paumes est clairement exprimée et a plu-
: : L 191
sieurs reprises dans le papyrus Rhind .

uc()R 00—
> QQQAHM HuﬂuﬂnH

[...] iwmh pn (m) $sp 7 [...]

EXTRAIT 13. pRHIND N°S 6, UNE COUDEE VAUT SEPT PAUMES

Traduction

|16 [...] cette coudée (est égale a) 7 paumes |[...]

o =0T

[...] iwir mh [pn], $sp 7 [plw[...]

EXTRAIT 14. pRHIND N° 58, UNE COUDEE VAUT SEPT PAUMES

Traduction

| 1 [...] quant a [cette] coudée, c’est 7 paumes |...]

" -l
34 @Auk@o Hﬂ”ﬂ”ﬂ” e

[...]mh 1, mk, $sp 7 pw...]

EXTRAIT 15. pRHIND N° 59B, UNE COUDEE VAUT SEPT PAUMES

Traduction

|34 [...] 1 coudée, vois, c’est 7 paumes [...]

120 GARDINER, Grammar, p. 199.

Y1 Cf. édition de CHACE, Rhind Papyrus, vol. 2, pl. 78, 80 et 81.




C. SECOND DEGRE ET RACINES CARREES - 1. DANS LE PAPYRUS DE MOSCOU 217

b. Dimensions d’un triangle en fonction de son aire

Le probléeme de Moscou n° 7 fait, cette fois, intervenir un triangle (spdt)
et son aire (3¢ :

- ﬂ%% ,spdt : la pointe ; le triangle ;
- &%Q = , 3ht : le champ ; la surface, I’aire.

Parce que nous sommes dans le cas d’un triangle rectangle (p. 296), la
hauteur est appelée « longueur » et la base est appelée « largeur » :

- (M[%Q ,3w: la « longueur », ou ici la hauteur d’un triangle rectangle ;

—
= Iy s la « largeur », ou ici la base d’un triangle rectangle.
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Planche 47. pMoscou n° 7 (d’apreés Struve, col. IX)
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Planche 48. pMoscou n° 7, transcription hiéroglyphique




E. REPARTITIONS EN PARTS INEGALES - 4. AUTRES REPARTITIONS INEGALES DU PAPYRUS RHIND 267

Il i — 11 1 1
N DdeS,l,%%%,far?%,
23. i.x@\&o 00 1no
sSn-nw.

Traduction
23 111 1 N
|~ Total : 26 (25 + 1) — = — (4-hegatet) 3= (4-)ro, (pour) le deuxieme.
2 8 32 3
11 1 2
24. ° ooo 1 3———, 1)r =
L= 2166 V73
200 = 111 L, 1
et RN R O N \ 2 62933737 3
11 1 2
*) ooo 4 13———, (1) =
26 M lecoDF L= T (V73
27. IilEO'I]I] Dmd hmt-nw e 20.

*) Cette ligne n’a pas été annotée par le scribe, alors qu'elle devrait étre sélectionnée pour le calcul
du total.

Traduction

|*” Total du troisiéme : 20 (4-hegat).

‘ v 11 1 2
28. . S 1 3—— — (1) =
~2F L7 216 627 3]
000 1 = lli 3 l
29. I Ooog\{to . 2 6553737 3
11 1 2
4 130 ——, (1) =
3. A Qoo [P L =7 \ TR
Dmd fdw-nw
= Z
31, =25Z0elooor) - 11 1 2
= [FJL % —— —, (O[]
4 16 64 3
Traduction
I*! Total du quatriéme : 13l 11 (4-heqat et) 12 (4-)ro.
4 16 64 3



A. CALCULS D’AIRES - 2. LE TRIANGLE 281

2. Le triangle

En complément du pMoscou n° 7 (p. 218), nous proposons d’examiner
ici deux autres problemes traitant du calcul de I’aire d’un triangle (pRhind
n’ 51 et pMoscou n° 17).

Le triangle est figuré par le terme spdt (var. sbdt) qui signifie « pointe » :
- ﬂéQA / ﬂéQAEH , spdt : la pointe ; le triangle ;
- ﬂj?% , sbdt : la pointe ; le triangle.

La base d’un triangle est exprimée par le terme suivant :
C— [l .
£l ;! @O , ip-r3: la parole ; la base d’un triangle.

Le terme mryt offre le sens premier de « rive », « quai », « limite entre
deux champs » ’, mais dans un contexte purement mathématique, il est
clairement a comprendre comme désignant la hauteur. Le sens de « hau-
teur » n’est pas reOEI)ris par le Worterbuch, mais il figure dans le diction-
naire de Faulkner*’!. Nous reviendrons sur ce terme en détail (p. 298) :

<)o = .
Sl Xy > moe
la rive, le quai, la limite entre deux champs ; la hauteur d’un triangle.

Dans deux problémes concernant les triangles, le pMoscou n° 7 et le
pMoscou n° 17, la base est appelée « largeur » et la hauteur est appelée
« longueur ». Nous discutons également ces termes par la suite (p. 296) :

- (M%Q , 3w

la longueur d’un rectangle ; la hauteur d’un triangle rectangle ;
- ?QU&. / ?QU@ , Shw :
la largeur d’un rectangle ; la base d’un triangle rectangle.

a. Aire d’un triangle

Analyse 39. — Probléme n° 51 du papyrus Rhind (pl. 67 et 68)

B 1L DR

Tp n(y) irt spdt m 3ht.

QTN

Mi dd n.k spdt n(y)t ht 10 hr

—

N

40 W, 11, p. 109.
' FAULKNER, Dictionnary, p. 112.



400 CHAPITRE V. LA GEOMETRIE

Le volume d’un tronc de pyramide a bases carrées dont le coté de la
base inférieure est B, le coté de la base supérieure est b et de hauteur h, est

donc égal a (B2 ++/B2 xb? +b2)><% ou, ce qui revient au méme a
( 2 2 h
B2 +(Bxb)+b?)x—.
3
Cette derniére formule est valable que la pyramide soit symétrique ou

asymétrique. Quoi qu’il en soit, elle est appliquée a la lettre par le scribe
du papyrus de Moscou.

Figure 112. pMoscou n° 14, volume du tronc d’une pyramide réguliére a bases carrées

Les données du probleme sont B=4, b =2 et h =6 et les opérations dé-
crites par le scribe sont les suivantes :

(1) on éleve B = 4 au carré, ce qui donne 16 ;

(2) on effectue le produit B x b, ce qui donne 2 x 4 =8 ;
(3) on éleve b = 2 au carré, ce qui donne 4 ;
(4)

4) on somme le tout, B2 +(Bxb)+b* =16+8+4=28 ;
h . 6
(5) on calcule 3 ce qui donne 3= 2;
(6) on multiplie cette valeur par la somme effectuée précédemment :
\](rronc pyramide) = %X (BZ + (B X b) + bZ) = \](tronc pyramide) = 2x28=1756.

Toute la question est donc de savoir comment les Egyptiens anciens
sont parvenus a établir cette formule synthétique. Examinons les proposi-
tions des différents commentateurs.



C. CALCULS D’INCLINAISONS - 3. LES PROBLEMES DE « MAT APPUYE CONTRE UN MUR » 433

Commentaires

Le mat appuyé verticalement contre le mur présente une longueur
L=10 coudées. Quand il se trouve abaissé, I’écartement de sa base par
rapport un mur est égal a e = 6 coudées. L’objectif est de calculer de quelle
distance d ce mat se trouve abaissé.

Quand il est abaissé, le sommet du mat n’atteint plus le mur qu’a une
hauteur h. La distance d demandée est donc égale a (1) d =L — h.

Comme le montre la figure 144, nous pouvons utiliser le théoreme dit
. ; 2 2
« de Pythagore » qui nous dit que h” + ¢” = L et nous obtenons donc :

2) R?+e2=12=>h?=12-e2 > h=+12-¢> = h=+102-6% = /64 =8.
Et(1)et(2)>(3)d=L-h=d=10-8=2.

Et ce sont exactement les opérations effectuées par le scribe.

ées

2 coud

d=

ées

8 coud

h=

e = 6 coudées

Figure 144. pCaire JE 89129-37-39, problémes DMP n” 24, 27 et 30,
madts appuyés contre un mur

L’angle B formé par le mat abaissé et le sol n’est évidemment pas calcu-
1é dans le papyrus, mais il peut étre mesuré comme suit :
3

e 6
— = == —53,130-
COSB— COSB 10 5 B



A. CALCULS RELATIFS AU PEFSOU— 5. AUTRES PROBLEMES D’ « ECHANGES » 481

Sl SNECARY W ol SN

bprt im pw : 1200. Db3.fm : 20, 30.

o g0 =1 ~Rhilles o

13.

(O8]

T 10, r1000, ir(w) m wdyt 100 hkst.
15. . R ° iqg ° —]
e 20 e 1200 e 50,10
16. ° ﬂmm ® ig Q [ X I] Ooooo
e 30 e 1200 e 25,10,5
Traduction

|"" Alors tu calcules de sorte que cette part de 1 000 pains égale | e

hegat de farine : 100 beqat Calcule fois 1 4? | de 1a, le résultat, cest :

1200. L’échange est égal a: 20 (et) 30. |"* 1000 palns de (pefsou) 10,
produits avec (une quantité de) farine de 100 Aegat; | 1200 (pains de
pefsou) 20 (avec) 60 (hegat) ; | 1200 (pains de pefsou) 30 (avec)
40 (heqat).

Commentaires

Il s’agit d’« échanger » un nombre de 1 000 pains (x,,) de pefsou, égal a
10 en un nombre équivalent de pains (x) de pefsou; égal a 20 et de pefsou,
égal a 30.

Le scribe commence par calculer la quantité de céréales (y) dont il dis-
pose pour calculer son « échange » :

Xp pains Xp pains

pefsou, = =y hegat =
(1) y hegat pefsou,

=y heqgat= ! SO =100 hegar

L’« échange » est constitué d’une méme quantité (x) de pains de pefsou;
égal a 20 et de pefsouw, égal a 30, nous avons donc :

(2) pefson = <P o pegar = X P
y1 heqat pefsouy
(3) pefsow = X pams y, heqat = X pallis

v hegat pefsou





